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Partner
CIPA AT – SAVONA (Centro per l’istruzione professionale agricola ed assistenza tecnica 
di Savona)

Partner Florcoop Sanremo Società Cooperativa Agricola

Partner AZIENDA AGRICOLA BERTOLOTTO ENRICO



1. climatizzazione degli ambienti di coltivazione;
2. disinfestazione del terreno e dei substrati di coltivazione.

CLIMATIZZAZIONE
Sperimentazione dell’efficacia ed efficienza di un sistema di produzione energetica 
ottimizzata abbinato a un sistema di generazione a microonde

GEODISINFEZIONE
Sperimentazione di un mezzo fisico (microonde) e di un mezzo biologico (biofumigante) 
per contenere l’infestazione e diffusione di patogeni e di parassiti di origine tellurica.

INNOVAZIONI PROPOSTE
Innovazioni per la sostenibilità ambientale ed economica delle coltivazioni in 

ambiente protetto



LA DISINFEZIONE DEL TERRENO



Nematodi (Meloidogyne spp.)

Patogeni non-zoosporici (Phoma, Phomopsis, 

M. cannonballus, M. phaseolina, ….)

Principali patogeni in sistemi 

colturali  intensivi

Fusaria parenchimatici (FORL, FORC, F. solani, F. 
equiseti, P. cucumerina…)

Fusaria e Verticillia vascolari

Nuovi (vecchi) patogeni (Thielaviopsis sp., Colletotrichum 
coccodes, …)

Patogeni zoosporici (Phytophthora, 
Pythium, Aphanmyces, …)



Bromuro di 

metile

➢ Fumiganti chimici

➢ Fumiganti non chimici

➢ Metodi fisici

➢ Metodi agronomici

➢ Metodi di coltivazione (fuori 
suolo)

➢ Agenti di contenimento biologico

➢ Resistenza genetica (inclusi i 
portainnesti)



PRATICHE DI CONTENIMENTO DEI PATOGENI DEL SUOLO

Ambientalmente 

sostenibili

Moderatamente sostenibili Potenzialmente non 

sostenibili

Colture intercalari

Rotazioni

Controllo sementi

Biofumigazione

Mezzi biologici

Estratti botanici

Altri

Vapore

Solarizzazione

Fumiganti chimici

Altri mezzi chimici

Fuori suolo

Microonde



MEZZI 
CHIMICI



FUNGICIDI



FUNGICIDI
Stato 

autorizzativo

Acetammidi

Aloidrocarburi

Amidossine

Amminoacidi -  Ammidi  
Carbammati

Analoghi delle Strobilurne

Benzammidi

Benzimidazoli

Carbammati

Carbossimidi

Chinossaline

Cianoimidazoli

Composti inorganici

Ditiocarbammati

Fenilammidi: acilalanine

Fenilimidazolinoni

Fenilimmidi cicliche

Fenilpirroli

Feniluree

Fenossichinoline
Fosforganici
Guanidine

Idrossianilidi
Imidazoli
Isoftalonitrili
Isossazoli
Microrganismi
Morfoline
Nitroaniline

Ossazolidinedioni
Piperidine

Piridinammine

Piridine carbossiammidi

Pirimidine
Pyrazolinoni

Quinazolinoni
Spiroketalamine

Sulfonamidi
Tiadiazine
Tiadiazoli
Tioanilidi
Tiocianochinoni

Tiofanati
Tioftalimmidi
Triazoli
Triazolintioni
Numero famiglie 45

Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 19 

%: 42 



INSETTICIDI



INSETTICIDI
Stato autorizzativo

Antranilammidi

Avermectine

Benzoiluree

Butenolidi

Carbammati

Clororganici

Composti inorganici

Derivati dell'acido tetronico e tetramico

Diacilidrazine

Fenilpirazoli

Fenossibenzil eteri

Fosforganici

Microrganismi

Neonicotinoidi

Norpiretrati

Oli minerali

Ossadiazine

Ossipiridine

Piretroidi

Piridine azometine

Piridine Carbossiammidi

Prodotti naturali

Spinosine

Sulfoximine

Tiadiazine

Tiadiazinoni

Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 12 

%: 44 



ACARICIDI



ACARICIDI
Satato autorizzativo

Avermectine

Benzilati

Benzoidrossime

Chnazoline

Clororganici

Diidrossazoli

Fenossipirazli

Fosforganici

Idrazincabossilati

Microrganismi

Pirazoli  Carbossiammidi

Piretroidi

Piridazinoni

Solforganici

Stanorganici

Tetrazine

Tiazolidinoni

Tiolcarbammati

Triazapentadieni
Numero famiglie 19

Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 9 

%: 47 



ERBICIDI



ERBICIDI Stato autorizzativo

Acidi piridilacetici

Acidi pirilidossiacetici

Arilossifenossiproprionati

Benzammidi

Benzofurani

Benzonitrili

Benzotiadiazine

Cicloesanedioni  trichetoni

Cicloesenoni

Cloroacetanilidi

Clorotiofenacetammidi

Derivati dell'acido tereftalico

Derivati dell'acido benzoico

Derivati di acidi fenossicarbossilici

Dinitroaniline

Dipiridilici

Fenilpirazoli

Fenilpirazoline

Feniluree

Fenossinicotinanilidi

Idrossibenzonitrili

Imidazolinoni

Nitrofenileteri

Ossadiazolinoni

Ossiacetammidi

Piridazinoni

Pirimidinilossibenzoati

Propionammidi

Propionanilidi

Solfoniluree

Tiadiazine

Tiolcarbammati

Triazine

Triazinoni

Triazalopirimidine

Uracili

Numero famiglie 36

Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 0 ?? 

%: 0 ?? 



FITOREGOLATORI



FITOREGOLATORI Stato autorizzativo

Acidi naftilacetici

Acidi naftossiacetici

Acidi piridilossiacetici

Acidi grassi

Ammonio quaternario

Carbammati

Cicloalcheni

Cicloesanicarbossilati

Cicloesenicarbossilati

Feniluree

Fosforganici

Gibberelline

Idrazidi

Naftilacetammidi

Pirimidinil carbinoli

Purine

Numero famiglie 16

Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 8 

%: 50 



NEMATOCIDI



NEMATORICI Stato autorizzativo

Aloidrocarburi

Carbammati

Ditiocarbammati

Fosforganici

Tiadiazine

Numero famiglie 5
Possible remaining families at 2025, 

(compared with 2011)

n.: 0 ?? 

%: 0 ?? 



FUMIGANTI



Geodisinfezione con mezzi chimici: stato dell’arte e 
prospettive

Centro di Saggio (accreditato GEP, GLP) Laboratorio Fitopatologico (accreditato SFR)
Ce.R.S.A.A. Regione Rollo n° 98 17031 Albenga (SV) www.cersaa.it



SITUAZIONE



* In corso di presentazione nuovo dossier registrativo (2025) – USO LIMITATO A OPERATORI 
SPECIFICATAMENTE AUTORIZZATI 
** In corso di presentazione nuovo dossier registrativo (Settembre 2024) – PROBABILE USO LIMITATO 
A OPERATORI SPECIFICATAMENTE AUTORIZZATI 

Sostanze attive MoA Inclusione in allegato I e 
registrazioni nazionali

Validità 
registrazione sino 

al 

Obblighi Usi emergenziali 
autorizzati per il 2024

Dazomet
Generatore 

MITC - 
eradicante

AT, BE, BG, BU, CZ, CH, DE, EL, 
HR, HU, IT, LU, NL, PL, PT, RO, 

SI, SK, SLO, SRB, FR,
31/08/2026

1 applicazione ogni 
3 anni

Metam 
K e Na 

Generatore 
MITC - 

eradicante

BE, BG, CY, EL, HU, IE, MT, NL, 
PL, PT, RO, ES (unicamente in 

serra dal 10/2022 dose 
massima circa 300kg p.a./ha)

30/06/2023
1 applicazione ogni 

3 anni

Cloropicrina Eradicante NO - uso di VIF (o TIF) SI

1,3 D Eradicante NO - - SI

DMDS Eradicante NO - - NO

Allylisotiocianato Eradicante NO - - NO



METAM  e DAZOMET – attesa evoluzione delle tecniche applicative

Adozione di film barriera 
(TIF, VIF):

miglioramento della 
efficacia fitoiatrica, 

riduzione esposizione
residenti e operatori, 

integrazione con la 
solarizzazione,

protezione acque 
sotto-superficiali nelle 
applicazioni di pieno campo.



Allylisotiocianato 

Tiocianato di sintesi, analogo alla medesima 
sostanza di origine naturale prodotta nella 
decomposizione enzimatica di residui verdi di 
brassica.

Biocida con prevalente azione 
Fungicida  (+++)
Erbicida     (++)
Nematocida (+)





https://echa.europa.eu/it/substance-information/-
/substanceinfo/100.000.281

Allylisotiocianato 



Grazie per l’attenzione
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